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Fizi ka kozépszintd éerettségi sz
mér éseinek | istaja 2017
1. A testek tehetetlenségének vizsgal e

Mutassa be a testek tehetetlenségét egy pénzérme mozgasanak megfigyelésével, elemzésével!
{T N{Las3aSa Sait(Ii1111Y

BefGttesliveg; kdrtyalap; pénzérme.

I 1T NaASNI SG fSNNIalyY

Helyezzen egy nyitott bef6ttesiiveg szdjara kartyalapot és a lapra egy pénzérmét! Pockdlje vagy huzza
ki hirtelen a kartyalapot a pénz alél! Az érme az Givegbe hullik.

A kartyalap gyors mozdulattal kipdckolhetd vagy kirdnthaté a pénz aldl Ugy, hogy az az edénybe
belehulljon. A pénzérmére hatd er6k részletes vizsgalatdval értelmezze a kisérletben bemutatott
jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!
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2. Egyenes vonal i mozgasok

A Mikola-cs6ben 1évé buborék mozgdsat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonall egyenletes
mozgasra vonatkozé dsszefliggést!

{T N{Las3aSa SaifI1111Y
Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogo; stopperdra; mérérad; kréta
I 1T NaSNISOi fSNN}Ialy

Rogzitse a Mikola-csdovet a befogd segitségével az dllvanyhoz, és allitsa valamilyen (pl. 20°)
délésszogre! Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog!

A stopperdra, a mérérud és krétajelzések segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a
buborék egy el6re meghatarozott idGtartam (pl. 3s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és
minden alkalommal jegyezze fel az eredményt!

Mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)!
Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel!

Novelje meg a Mikola-csé d6lésének szogét és ismét mérje meg haromszor, hogy adott idé alatt
mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsdgot mennyi id6 alatt tesz meg!
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3. Periodikus mozgasok

Kilonb6z6 tomegl sulyok felhasznaldsaval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezgbmozgast végz6
test periédusidejének fliggését a test tomegétdl!

{TN1as3asSa Sal(Iri1ly

Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; otelem( sulysorozat; stopperdra; milliméterpapir.

I 1T NaASNISG fSNNIaly

Rogzitsen egy sulyt az allvanyrél lelégd rugdra, majd fliggbleges irdnyban kissé kitéritve évatosan

hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgds soran ne (itk6zzon az asztalhoz, illetve hogy a
rugo ne lazuljon el teljesen!

A rezgbmozgast végz6 test egyik széls6 helyzetét alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes
periédusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periddusidét! A mérés eredményét
jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a két, hdrom, négy és ot sullyal is!

Abrazoljon milliméterpapiron egy periédusidé-tomeg grafikont! Tegyen megallapitast a rezgésidd
tomegfliggésére!
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4. Munka,mechanikai energia

Lejtén leguruld kiskocsi segitségével tanulmdanyozza a mechanikai energidk egymasba alakulasat!
{T N{Las3aSa SaifIi111Y

Erémérg; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd; mér6szalag vagy kell6en hosszu vonalzo.

I 1T NaSNISOi fSNN}Ialy

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejt6ként elhelyezett sin végére rogzitsen a sinnel parhuzamosan szalagrugét.
A kiskocsit harom kilonb6z6 magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugd Osszenyomoddasat!
Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 6sszenyomja a rugot!

A nehezékek segitségével duplazza, illetve tripldzza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek
esetén is vizsgdlja meg, milyen magassagbdl kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
0sszenyomoddjon!

d
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5.Cartesiusb auv ar

A rendelkezésre allo eszkdzok segitségével készitsen el egy Cartesius-buvart! A bavar segitségével
mutassa be az Uszds, a lebegés és az elmeriilés jelenségét vizben! Magyardzza el az eszkoz
mUkodését!

{T N{Tas3sa Sai1l1T171Y

Nagyméretl vizzel toltott zarhatdé mdlanyag palack; Gvegbdl készilt szemcseppentd vagy kisebb
kémcsd, oldalan skalabeosztassal.

I 1T NaSNISOi fSNN}Ialy
Ha a palackot oldalirdanyban 6sszenyomja, a buvar lestillyed a palack aljara, ha elengedi, feluszik.

Figyelje meg, hogyan valtozik a vizszint a kémcs6ben a palack dsszenyomdsakor! Jegyezze fel a
kémcs6be szorult levegboszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor
a palack aljara sillyed! Magyardzza a jelenséget!
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6. Arkhimédész tarkxényédeékzi garabéasaar
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meril6 testre haté felhajtéer6 nagysagat!
{T N{Las3aSa SaifIi111Y

Arkhimédészi hengerpar (rugdés er6mérGre akaszthatd Ures henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az Ures henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds er6mérg; vizzel toltott
pohar. vizzel t6ltott kancséd vagy f6z6pohar.

I {NaSNISG tSNNIaly

Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérdével és
jegyezze le az értéket! Ismételje meg a mérést gy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g!
Ezek utdn toltson vizet az Ures hengerbe Ugy, hogy az csordultig megteljen és ismételje meg a mérést
igy is! irja fel mindegyik esetben a rugds er6mérs altal mért értékeket! Keressen dsszefiiggést a vizbe
merUlé testre haté felhajtderd és a hengerbe toltott viz sulya kdzott!
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7. A hétagul-gel hémasat galt hdét dgul
Mutassa be a hétagulas jelenségét Gravesande-késziilék segitségével!

{T N{Las3aSa SaifI1111Y

Gravesande-késziilék (hGallo nyélre felfliggesztett fémgolyd és hGallo nyélre rogzitett fémgydlrd);
Bunsen-égd; hidegvizes edény; gyufa.

I 1Y NaSNISGi fSNNIaly

Mutassa be, hogy a felfliggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgylrin! Melegitse fel Bunsen-égével a
fémgolyot és vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gylrln! Melegitse fel a gy(ir(it, és igy is végezze el
a vizsgalatot! Magyardzza a jelenséget!

Hitse le a gydrit a lehet6 legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyét, s hagyja
fokozatosan lehdilni! Ertelmezze megfigyeléseit!
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8. ABoyleMariotte-t 6 r vény szeml éltet ése

Elzart gazt 6sszenyomva és kitagitva tanulmdnyozza a gdz térfogata és nyomasa kozti 6sszefliggést
allanddé h6meérsékleten!

{T N{Tas3sa Sai1l1T171Y
Orvosi mlanyag fecskendé.
I I NBSNNB&aly

A fecskendd dugattyujat hdzza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csérére
olyan er@sen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattyut anélkil, hogy a
fecskendd csérén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta Osszepréselni a
levegbt?

A dugattydn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskend6 csérét! Halk hangot hallhat a
fecskendébdl. Mi lehet a hanghatas oka?

Huazza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét a fecskend6 csérét, és nyomja be erésen a
dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendé cs6rét befogja, ezutan kifelé hizza a
dugattydt, majd ebbdl a helyzetbél engedi el! Mi tapasztal?
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9. A | ec s ap-6ad agsa zjoekl ennysoéngaes a
Mutassa be a forras és a lecsapddas jelenségét vizzel! Elemezze a vizg6z allapotvaltozasat hitéskor!
{T N{Las3aSa SaifI1111Y

Kevés vizzel toltott h6alld lombik; |éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkéz vas haromlabbal,
lemezalatéttel; hiitéviz kancséban vagy fé6z6poharban; fémtalca; védbkesztyd.

I 1T NaASNI SG fSNNIaly

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forrds utan véddkeszty(l segitségével
vegye le a lombikot a tlzrdl, és feszitsen a szajara egy léggdbmbot Ggy, hogy a léggdmb kildgjon a
lombikbdl! A lombikot hagyja lehilni vagy hideg vizzel hitse le!

Figyelje meg, mi torténik a léggdmbbel és a bezart vizgbzzel! Magyarazza a kisérletben bemutatott
jelenséget!
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10. Testek elektromos &l l apot a

Kilénb6z6 anyagok segitségével tanulmdanyozza a sztatikus elektromos toltések kdlcsonhatdsat és a
toltésmegosztas jelenségét!

{T N{Tas3sa Sai1l1T171Y

Két elektroszkép; ebonit- vagy mlanyag rud; ezek dorzsoélésére sz6rme vagy mdszalas textil; ivegrud;
ennek dorzsolésére bér vagy szaraz Ujsdgpapir; vezeték krokodilcsipesszel minkét végén!

! ITNASNI SO fSNNYaly

Dorzsolje meg az ebonitrudat sz6rmével vagy mdszalas textillel! Kézelitse az egyik elektroszkdphoz
ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez, majd tdvolitsa el a rudat az elektroszkép
kozelébdl! Figyelje meg és értelmezze, mi térténik! Ismételje meg a kisérletet papirral vagy bérrel
dorzsolt tvegruddal!

Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozzd az egyik
elektroszkdphoz fegyverzetéhez, a szintén megdorzsolt Gvegrudat érintse hozza a masik elektroszkép
fegyverzetéhez! Ertelmezze a tapasztalatait!

Kdsse Ossze vezetbvel a két elektroszkdpot! Elemezze és értelmezze a torténteket!

w .

;
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11. Citromelem késziteése

Készitsen két galvanelemet citrom, vasszog és rézdarab segitségével! Vizsgdlja meg és elemezze az
elemek m(ikodésének jellemzgit kiilonb6z6 dramkordkben!

{1 N1as3sa Saif1iiry

Két vasszog és rézdarab (A vasat acél vagy aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.); harom
vezeték krokodilcsipeszekkel a véglikon; érzékeny multiméter; két citrom; fogyasztdé (pl. LED-
fényforras)

I 1T NaSNISOi fSNN}Ialy

Az abranak megfelel6en készitse el a két citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve
két sorba kapcsolt citromelem esetében! Mérje meg a mérémUszeren keresztllfolyd aram erdsségét
mindkét esetben!

Mikaodtessen a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-fényforrast!
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12. Egyenes viteezreétnGe kmévg nzessgeasl at a

Egy drammal atjart vezetd egyenes szakaszanak kérnyezetében vizsgdlja a vezet6 magneses terének
szerkezetét egy iranyt(i segitségével!

{TN‘lé$EISé SéT‘IITI‘[Y
Aramforras; két rogzithetd vezeték; egyenes vezetd; iranyt(; allvany.
I 1 NaMsNNiE &SHiY £ S

Az abran szereplS Osszedllitast lassuk el rdkapcsolhatd aramforrassal! El6szor az egyenes vezetd
irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az irdnytl
viselkedését, amikor az egyenes vezetbre rakapcsolta az aramforrast, illetve amikor nem! Végezze el
a kisérletet forditott aramirannyal is!
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13. Elektromagneses hull @&mok terj

Mutassa be a fényvisszaver6dés, a fénytorés és a teljes visszaver6dés jelenségét, lézersugdr
leveg6bdl vizbe illetve vizbél levegbbe valé atlépésekor!

{1 N1as3sa Saif1iiry

Vizzel félig toltott korong alaku tartaly, hozzd rogzitett szogmérével és mozgathatd lézerfény-
forrassal.

I {NaSNISG tSNNIaly

Kapcsolja be a [ézerfény-forrast és vilagitson a viz felszinére fellilrél Ugy, hogy a fénysugar vizszinttel
bezart sz6ge viszonylag kicsi legyen (pl. 30°)! Figyelje meg a viz fellletérdl visszaver6dé és a vizbe
belép6 fénysugarak tovabbi atjat! Olvassa le és jegyezze fel a beesési, a visszaverGdési és a torési
szogeket! Ertelmezze a jelenségeket! Szamitsa ki a torésmutatd értékét!

Ezt kbvetBen vilagitsa meg a fényforrdssal alulrél a viz vizszintes fellletét! Mutassa meg, hogy van
olyan beesési sz6g, amelynél a beesd fénysugar felll kilép a vizb6l és van olyan, amelyiknél teljes
egészében visszaverddik. Ertelmezze a jelenséget! Keresse meg és olvassa le a teljes visszaverddés
hatdrszogét!
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14. Geomet+opatii kiaéin yetsaznk 6 z 6 k

Mutassa be lézersugarak athaladdsanak torvényszerliségeit planparalel lemezen, domborud- és
homorulencsén!

{TN1é$EISé Sart 11111y
Magnestablara rogzitheté parhuzamos l|ézersugarakat kibocsaté fényforrds; planparalel lemez;
domborulencse; homorulencse;

I 1T NaASNI SG fSNNI&AlY

Kapcsolja be a fényforrast és kilonboz6 szogekben vetitse meg vele egy pdrhozamos oldald
Uveglemezt! Figyelje meg és elemezze a lemezen athaladé és a lemezbdl kilép6 fénysugarak haladasi
iranydat! Nevezze meg az irdnyvaltozasok okat!

Vildgitson meg o6t pdarhuzamos fénysugarral egy domborulencsét, figyelie meg milyen mddon
haladnak tovdbb a lencsébdl kilépSs fénysugarak! Emiatt hogyan nevezik mdsképpen a
domborulencsét?

Cserélje ki a domborulencsét homorulencsére, figyelje meg milyen mddon haladnak tovabb a
lencsébdl kilépd fénysugarak! Emiatt hogyan nevezik masképpen a homorulencsét?
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15.Geometri aképédhkbaas

Mutassa be valdodi kép elGallitdsat domborulencsével, majd a megfelel6 adatok mérési
eredményeinek felhaszndalasaval szamitsa ki a kiadott Uveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg
dioptriaértékét!

{T N{Tas3sa Sai1l1T171Y

Ismeretlen fokusztavolsagu tveglencse; papirernyd; gyertya; gyufa; mérGszalag; optikai pad; rogzit6k.
! 1T NASNX SG £ SNNY aly

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdéjara, majd gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyd és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig
a langnak éles képe jelenik meg az ernyén! Jellemezze a képet a targyhoz viszonyitva! Mutassa be a
nagyitds és a kicsinyités lehet6ségét!

Egy éles kép megalkotdsakor mérje meg a kép- és targytavolsagot, majd a leképezési torvény
segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat és dioptriaértékét!
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16. Szinképek —-Badrmadelb mszer kezet

Az dbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemz6it a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

At hat o tart

@
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17. Az atommag O6sszetétele, radioaktiv

Elemezze és értelmezze a mellékelt dbran feltiintetett bomlasi sort! (Tengelyeken jel6lt szamok
értelmezése, kiinduld elem és bomlastermék, nyillal jelolt bomlasok fajtai szama, a kémiai elemekre
jellemz6 adatok valtozasa a bomlasok kdzben.)

234 Th»Pa—»U

218 Po

(3]
[
(=]

214 Pb—+ Bi—» Po

210 Pb ¥ Bi—» Po
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T Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U Np



Pécsi Szakképzési Centrum Zrinyi Miklés Gimnaziuma, Szakgimnaziuma és Szakkozépiskolaja

Fizika kozépszint(i érettségi szdbeli vizsga kisérletés méréseinek listaja 2017

18.Az atommag stabitt A seagy nukl eonra juto kot ési

Az aldbbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban lévé nukleonok kotési
energidja az atommag tomegszamanak valtozdsaval!l Ertelmezze ennek hatdsat a lehetséges
magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c) jeld nyilak altal mutatott magatalakulasokat, valamint
el6fordulasukat a természetben és a technika vilagaban!

50 100 150 200 A

| I | T
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19. A gravigrawidfacmeésd k6l csdnhat as
Egy fondlinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értékét!

{T N{Las3aSa SaifI1111Y

Fonalinga (egy allvanyra rogzitett, legalabb 30-40 cm hosszu fonalon fliggd kisméretld nehezék);
stopperodra; mérGszalag.
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Mérje meg az inga fonalanak hosszat és jegyezze le! Hozza lengésbe a fondlingat lgy, hogy az inga
maximalis kitérése viszonylag kis szoget zarjon be a vizszintessel (kisebb, mint 20°)! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatarozza meg az inga lengésidejét (periddusidejét)! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! Szamitsa ki a mért lengésid6k atlagat!

Ismételje meg a mérést egy masik fonalhossz esetén!

Fejezze ki a nehézségi gyorsuldst a fonalinga lengésideje és fonal hossza kdzotti 6sszefliggésbdl! A
mért atlagértékek és a hozzd tartozd fonalhosszak behelyettesitésével szamitsa ki a nehézségi
gyorsulas értékét!
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20. A Mer kdar és a Vénusz Osszehasonl it

Az alabbi tablazatban szerepl6 adatok segitségével elemezze a Merklur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsdgokat! (A tablazatban szerepl6é fogalmak jelentése, adatok
Osszehasonlitdsa és az eltérések okainak értelmezése.)

Mer kar Vénusz
1. Kbzepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. Egyenlit6i atméré 4 878 km 12 102 km
4. | Sdrliség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. Felszini gravitacids gyorsulds 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb h6mérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. Légkdri nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz A Merkur felszine
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